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ringerem Umfange zum Experimente verwenden. Bei einer etwa
dreissigfachen Verdiinnung defibrinivten Blutes triti auch schon nach
kurze Zeit wihrender Durchleitung der genannien Gase der Hima-
tinstreifen mit hinveichender Deutlichkeit auf.

ML
Ueber das Vorkommen zuckerbildender Substanzen in den
Organen der Diabetiker.
Von Dr. Max Jaffe,

Assistenzarzt an der medicinischen Klinik in Kénigsberg.

Prof. Grohé*) fand in mehreren Organen eines mit einsei-
tiger Pneumonie versiorbenen Diabetikers glycogene Substanz; ndm-
lich im Gehirn, den Hoden und sehr reichlich in der pnewmonisch
infiltrirten Lunge, wihrend sie in der gesunden fehlte und in der
Leber nur spurweise vorhanden war. Dieser interessante Befund,
der in so naher Beziehung zu dem diabetischen Prozesse zu stehen
sehien, hat bekanntlich durch die Untersuchungen von W. Kithne *¥)
eine andere Deutung erfabren. Derselbe wies mebrfach in pneu-
monischen Lungen — mochte gleichzeitig Diabetes bestehen oder
picht — Glyeogen oder wenigstens einen demselben nahe ver-
wandten Stoff nach, so dass die Annahme, dass auch in Grohé’s
Falle das Auftreten jemer Substanz von der Pneumonie, nicht von
dem Diabetes abhiingig war, keinem Zweifel unterliegen kann. Was
die Hoden betrifft, so enthalten dieselben nach Kiihne’s Ent-
deckung auch im Normalzusiande ~ beim Hunde sowohi wie beim
Menschen — geringe Mengen einer zuckerbildenden Substanz. Es
blieb nun noch zu entscheiden, wie der Befund im diabetischen
Gehirn zu deuten, ob mit demselben ein neues Charakteristicum
dieser Krankheit gewosnen war oder nicht. Dieser Frage wurde
bei den nachstehend mitgetheilten Untersuchungen, die ich auf Ver-
anlassung des Herrn Dr. Kiihne und theils gemeinschaftlich mit

*) F. Grohé, Der Chylus ein Ferment. — Greifswalder medicinische Beitrage.
L 8.1.

**) W. Kiihoe, Ueber das Vorkommen zuckerbildender Substanzen in patholo-
gischen Neubildungen. Dieses Archiv Bd. XXXIL S, 536.



21

ihm im Laboratorium des pathologischen Instituts ausgefiihrt habe,
eine besondere Beriicksichtigung geschenki.

Die Methode, deren wir uns zur Auffindung zuckerbildender
Substanzen bedienten, wich nur in Bezug auf das Gehirn von der
bereits von Kiihne ausfiihrlich mitgetheilien ab. — Dieses Organ
wurde nach sorgfiltiger Entfernung der Meningen mit einer grossen
Menge Kochsalz (1 —2 Pfund) fein zerrieben, die Masse alsdann
durch Wasserzusatz bis zur Consistenz eines ziemlich diinnen
Breies verdlinnt und in einem eisernen Topfe lingere Zeit im
Kochen erhalten. Es wird auf diese Weise eine volistiindige Coa-
gulation des Protagons erreicht, und iiber den kbrnig geronnenen
Massen sieht man, nachdem das urspriingliche starke Schiumen
aufgehdrt hat, eine wasserhelle klare Fliissigkeit, die erst durch
Leinwand und dann durch Fliesspapier sehr leicht abfiltrirt werden
kann, Das Filtrat wird anf dem Wasserbade mdglichst concentrirt
und nach Entfernung des auskrystallisirten Kochsalzes mit dem
4fachen Volumen 90 pCt. Weingeist gefilit. Weiterhin ist der
Gang der Untersuchung derselbe, wie fiir alle {ibrigen Organe;
doch geniigt es in der Regel, den durch Alkohol gut ausgewasche-
nen Niederschlag, der natiirlich grdsstentheils aus Kochsalz be-
steht, in moglichst wenig siedendem Wasser mit Zusatz einiger
Tropfen verdiinnter Ac zu losen und das Filtrat zur Anstellung
der Reactionen zu verwenden, wihrend fiir die iibrigen Organe
wegen der noch nicht gentigend eliminirten Albuminatkirper, Pepton-
artiger AbkSmmlinge derselben und auch des Glutins noch eine
weitere Behandlung dieses Filtrats nothwendig wurde. Dasselbe
wurde in den meisten Fillen nochmals mit Alkoho! pricipitirt, der
Niederéchlag mit verdiinnter NaO-lauge (im Verhidliniss von 1:2
HO) circa 4 Stunde lang gekocht, die braune Losung abermals
mit Alkohol verseizt, der jetzt entstandene Niederschlag nach dem
Abgiessen der klaren Fliissigkeit mit "Ac und Weingeist zur Ent-
fernung des iberschiissigen Natron gut ausgewaschen und in HO
gelist. Man darf diese Reinigung der auf Glycogen und &hpliche
Korper zu uutersuchenden Massen nie verabsiumen, wenn dieselben
durch das Verbalten bei der sogenannten Xanthoprotelnsiurereaction,
oder beim Zusatze von Kalildsung und Kupfervitriol einen Gehalt
an Eiweissdhnlichen Substanzen oder an Glutin verrathen. Das
coagulabele Eiweiss ist zwar siets leicht zu enifernen, die Erfah-
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rupg hat uns aber belehrt, dass ein grosser Theil der thierischen
Fliissigkeiten und Organe nicht coagulabele Eiweisskorper ent-
hielt, nimlich Substanzen, welche sich durch Reactionen nicht von
den Peptonen unterscheiden lassen. Die Gegenwart derselben stdrt
natiirlich sowohl die Jodreaction des Glycogens sowie Stirkefibn-
licher Korper, und erschwert andererseits den Nachweis des Zuckers,
da sie an und fiir sich vielleichi reducirend wirken, jedenfalls aber
das gebildete Kupferoxydul in Lisung erhalien. Die Untersuchung
der diabetisehen Organe auf Zucker, die in allen Fillen nebenher-
ging, wurde stets durch Ueberfiihrung in Zuckerkali in der be-
kannten Weise vorgenommen.

Ein nach der oben beschriebenen Methode untersuchtes nor-
males, d. h. nicht von einem Diabetiker herriihrendes Gehirn
zeigte nun folgendes Verhalten: 1) die schwach durch Ac ange-
siuerte ziemlich eiweissfreie Losung des Alkoholniederschlags be-
kam, mit einer sehr geringen Menge verdiinnter Jod-Jodkaliumlo-
sung verseizi, eine prachtvoll blaue Farbe, die erst nach stiir-
kerem Erwirmen verschwand, beim Erkalien aber nicht zuriick-
kebrte. Fiigte man nur einen geringen Ueberschuss ven Jod hinzu,
so ging die blaue Férbung in eine braunrothe iiber, welche an die.
Reaction der Glycogenldsungen erinnern konnie. 2) Die Flilssig-
keit hielt Kupferoxydhydrat in Losung, ohne es beim Kochen zu
reduciren; wuorde sie dagegen mit Speichel versetzt, einige Zeit bei
missiger Warme stehen gelassen oder mit verditnnter CIH gekocht,
so erfolgte beim Erhitzen Reduction der alkalischen Kupferidsung
und reichliche Auvsscheidung von Kupferoxydul. -—— Wir hatten es
somit mit einem Korper zu thun, der in seinen bekannten Eigen-
schafien der gewthnlichen ldslichen Stiirke sehr dbnlich war; denn
auch seine Pihigkeit, in eine klare, wissrige Lisung {iberzugehen,
bedingt keinen Unterschied, da, wie mir directe Versuche gezeigt
haben, sehr verdiinnter Stirkekleister, mit Kochsalz im Ueberschuss
erhitzt, ehenfalls ein vollig klares Filirat gibi, an dem sich alle
Reactionen des Amylum anstellen lassen. — Es wird Aufgibe wei-
terer Untersuchungen sein, zu entscheiden, ob diese Substanz con-
stant im Gehirn des Mensehen und der Thiere enthalten ist, resp,
von welchen Bedingungen ibr Vorkommen abhingt, Ich habe sie
bisher nur noch in_ 2 aunderen, nicht diabetischen Gehirnen auf-
gesucht und beidemal mit Sicherheit nachgewiesen; in dem einer
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Falle riihrte das Organ von einer unter urdmischen Erscheinungen
zu Grunde gegangenen 41jihrigen Frau, in dem anderen Falle von
einem 39jihrigen Manne her, der an Lungentuberculpse und amy-
loider Degeneration der Unterleibsorgane gelitten hatte. . In beiden
Fillen zeigte das Organ- keine anatomischen Veriinderungen. —
Indem ich nunmehr zu den Resultaten iibergehe, die die Unter-
suchung diabetischer Organe ergab, gestatte ich mir noch die Ver-
muthung auszusprechen, dass die in Rede stehende Substanz zu
den bekannten Corpuseulis amylaceis in naher Beziehung sieht.

Ich habe im Ganzen 4 Fille von Diabetés, in 3 Fillen das
Gehirn untersucht.

Der erste Fall betraf ein Individuum, dessen Urin einige Tage vor dem Tode
9 pCt. Zucker betragen hatte.

a) Das Gehirn zeigt keine anatomische Abnormitst. Der Alkoholniederschlag
wurde, da er sich ziemlich reich an Albuminaten erwies, mit Natronlauge in der
oben angegebenen Weise behandelt. Nach dem Auswaschen mit Ac und Wein-
geist gab eine Probe, mit etwas HO versetzt, eine gelblich-triibe Losung, die durch
wenig Jod schmutzig dunkelblau gefirbt wurde; beim Erwirmen verschwand
diese Farbung, — die Losung war jetst hellgrin — nach dem Erkalten
stellte sie sich wieder her. — Gegen alkalische Kupferlésung verhielt sich
die Lisung wie die zuckerbildende Substanz des normalen Gehirns; nach der Be-
handlung mit Speichel und verdinnter Salzsiiure trat reichliche Reduction und Aus-
scheidung von Kupferoxydul ein. Mif HO ausgekocht, gab der Alkoholniederschlag
ein eiwas schleimiges, opalescirendes Filtrat, welches sich gegen Reagentien genau
wie Leberglycogen verhielt; eine Blanfarbung desselben wollte bei der grossten
Vorsicht nicht gelingen. Dagegen wurde ans dem briunfich gefirbten Riicksiand,
der auf dem Filter gebliehen war, durch linger wie eine halbe Stunde fortgesetztes
Kochen eine farblose Lésung gewonuen, die zur Trockne verdunstet, mit Jod eine
prachivoll blaue Farbe annahm. Wir diirfen somit schliessen, dass in diesem Falle
der wisserige Auézug des Gehirns 2 zuckerbildende Substanzen enthielt, von denen
die eine mit der entsprechenden Svbstanz des. normalen Gehirns, die andere mit
dem Leberglycogen Ghereinstimmt. Darans erkldrt sich das Wiedererscheinen jener
schmutzig blauen Firbung, — die wohl aus der gemischien Reaction beider Korper
resultirte — beim Erkalten der vorher erwirmten Probe des in HO suspendirien
Alkoholiniederschlags. Dass in dem Filtrat des letzteren zuerst nur Glycogen nach-
zuweisen war, lag vermuthlich daran, dass die andere Substanz iiberhaupt in ge-
ringerer Menge vorhanden, durch das Kochen mit NaO-Lauge und durch mehrfache
Behandlung mit Alkoliol &usserst schwer ldslich geworden war. — In der That
wird diese Substanz, wie wir spiter sahen, durch Aetzalkalien aus ibrer Lésung
gefdllt, und dann nur schwer wieder von HO aufgenommen; ferner sahen-wir die-
selbe bei dem Vérsuche, sie durch ofter wiederholies Auflosen und Priicipitiren mit
Alkohol zu reinigen, — immer mehr an Loslichkeit einbiissen. — Neben diesen
Zuckerbildnern enthielt der wisserige Extract des Gehirns enorm viel Zucker.
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b) Die Lunge, die mit Taberkelknoten durchsetst war, enthielt kein Gly-
cogen, aber viel Zucker,

¢) In den Nieren kein Glycogen, sehr viel Zucker,

d) In der Milz weder Glycogen noch Zucker.

¢) In den Muskeln endlich, von denen circa 4 Pfund untersucht warde,
fehlten ehenfalls beide Substanzen.

Der zweite Fall zeichnete sich durch eine Complication mit eitriger Menin-
gitis aus.

a) Die Pia mater, sorgfiltig abpriparirt und fiir sich untersucht, gab aus-
gezeichnete Glycogenreactionen.

b) Das Gehirn gab ein etwas milchiges Decoct, welches bei Jodzusatz eine
violette Farbe agnabm, die zuerst heim Umschiitteln verschwand, bei weiterem Jod-
zusatz aber constant blieb, beim Erwiirmen verschwand und beim Erkalten nicht
zuriickkehrte.  Als indess der Alkoholniederschlag mehrere Tage, — zur Entfer-
nung der Salze — im Dialysor behandelt worden war, gab er keine Jodreaction
mehr; auch an dem eingeengten Dialysat war eine solche nicht zu constatiren,
Es konnte nicht ermittelt werden, was aus jener Substanz, die im urspriinglichen
Decoct die violette Firbung zeigte, im Laufe der Untersuchnng geworden war. . . .
In der alkoholischen Ldsung waren bedeutende Mengen Zucker.

¢) Blut und d) Muskeln enthielten kein Glycogen, aber viel Zucker.

¢) Die Leher verhielt sich ebenso.

f) Die Milz enthieli eine Spur Glyecogen, Zucker war nicht nachzuweisen.

Dritier Fall. Finige Tage vor dem Tode verschwand der friher sehr be-
deatende Zuckergehalt des Urins. Section 1 Stunde nach dem Tode. Organe
sofort in Angriff genommen. }

a) Gehirn normal. — Die Lésung des Alkoholniederschlags gab mit Jod eine
violette Reaction, genau wie im vorigen Falle. — Nach mehrfacher Behandlung mit
Alkohol wurde schliesslich eine Substanz erhalten, — die nach Jodzusatz eine
briunlich-violeite ‘Farbe annabm, die beim Erwirmen verschwand und beim Er-
kalten zuriickkehrte, alkalische Kupferldsung nach Behandlung mit Speichel
oder verdinnter CIH reducirte, sber keine Ausscheidung von Oxydul veranlasste.
Auch nach jstiindigem Kochen mit verdiinnter SO,, — gelang es nicht, auns dem
neniralisirten Filtrat dorch Behandlung mit alkoholischer Kalilauge Zucker zu ge-
winnen.

Wihrend in den vorigen beiden Failen das Gehirn sehr reich an Zucker war,
fehite er in diesem vollstindig.

Von den fGbrigen Organen wurden die Lungen, die Leber, Milz und Nieren
ferner wurde das Blut, Cerebrospinalfiiissigkeit und pleuritisches Exsudat untersucht
in keinem dieser Organe, ebensowenig wie in den Fliissigkeiten, konnte Glycoger
oder Zucker nachgewiesen werden. Die Leber enthiclt zwar einen Stoff, der geges
Jod sich wie Glycogen verhielt, der aber auf keine Weise in Zucker {ibergefiihr
werden konnte,



25

Vierter Fall. Organe nicht mehr ganz frisch.

a) Lunge, im Zustand kisiger Pneumonie, verungliickte leider bei der Unter-
suchung,

b) Milz: kein Glycogen, aber Zucker,

¢} Pancreas: kein Glycogen, deutliche Zuckerreaction.

d) Nieren: kein Glycogen, viel Zucker.

Aus den vorstehenden, freilich nicht sehr zahlreichen Unter-
suchungen ergibt sich, dass Glycogen ein seltener Befund in den
Organen der Diabetiker ist; es wurde nur 3mal nachgewiesen, —
einmal im Gehirp, einmal in der Milz und endlich in einem Falle
in der Pia mater. -— Hier riihrie es indess wahrscheinlicher von
der gleichzeitig bestehenden eitrigen Meningitis her, als vom Dia-
betes. — Ob in Fall Il und Il die eigenthiimliche Jodreaction des
wissrigen Hirnextracies einer zuckerbildenden Substanz, oder einem
anderen unbekannten Korper angehorte, konnte nicht ermittelt werden.

et ——— — ..

I

Zur Histologie der Gelenkflichen und Gelenkkapseln, mit
einem kritischen Vorwort iber die Versilberungsmethode.

Yon Dr. C. Hueter,

Assistenzarzt am chirurgischen Klinikum der Universitit Berlin.

(Hiefzn Taf. [—IL)

Der Versilberungsmethode ist eine immer zunehmende Be-
achtung zu Theil geworden,‘ obgleich die Ansich{en {iiber ihren
Werth noch fern von einer Uebereinstimmung zu sein scheinen.
Bei der eingreifenden Bedeutung, welche v. Recklinghausen®)
in der wichtigen Frage iiber den Ursprung der Lymphgefisse
dieser von ihm zuerst in grosster Ausdehnung verwertheten Me-
thode zuschrieb, war eine ernste Discussion {iber den Werth der
Methode zu erwarten, und so hat es auch an negirenden Stimmen
nicht gefehli. Andererseits waren die {iiberraschenden Resultate,
welche die Silberimprignation schon in ihrem Entstehen geliefert

*) Die Lymphgefisse und ihre Beziehungen zum Bindegewebe. Berlin, 1862.



