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ringerem Umfange zum Experimente verwenden. Bei einer etwa 

dreissigfaehen Verdtinnung defibrinirten Btutes tritt auch sehon naeh 

kurze Zeit wlibrender Durchleitung dec genannten Gase tier Hiima- 

tinstreifen mit binreiehender Deutlichkeit auf. 

11I. 

Ueber das Vorkommen zuckerbildendel' Substanzea in den 
0rganen der Oiabetiker. 

Von Dr. Max Ja f fe ,  
hssistenzarzt an der medicinischen Klinik in KSnigsberg. 

Prof. Grotl6*) laud in mehreren Organen eines mit einsei- 
tiger Pneumonie verstorbenen Diabetikers glycogene Substanz; n~m- 
lich im Gehirn, den ttoden und sehx reiehlich in der pneumonisch 
infiltrirten Lunge, wlihrend sie in der gesunden fehlte und in der 

Leber nur spurweise vorhandea war. Dieser interessante Befund, 

tier in so naher Beziehung zu dem diabetischen Pcozesse zu stehe~l 

sehien, hat bekanntlieh dureh die Untersuchungen yon W. K il h n e**) 

eine andere Deutung erhhren.  Derselbe wies mehrt'ach in pneu- 

moniscben Lungen --- mochte gleicbzeitig Diabetes bestehen oder 

nieht ~ Glycogen odec wenigstens einen demselben nahe ver- 

wandten Stoff nach, so dass die Annahme, dass auch in G r o h f i ' s  

Falle alas Auftreten jener Substanz yon dec Pneumonie, niebt yon 

dem Diabetes abh~ngig war, keinem Zweifet unterliegen kann. Was 

die fIoden betrifft, so enthalten dieselben nach K i i h n e ' s  Ent- 
deckung auch im Normaizustande - -  beim Hunde sowohl wie beim 

Menseben - -  geringe Mengen einer zuckerbildenden Substanz. Es 
blieb nun noch zu entscheiden, wie der Befund im diabetischen 
Gehirn zu deuten, ob mit demselben ein neues Charakteristicum 

dieser Krankheit gewonnen war odec nicht. Dieser  Frage wurde 

bei den naehstehend mitgetheilten Untersuehungen, die ieh auf Ver- 
anlassung des tterrn Dr. K i i h n e  and theils gemeinschaftlieh mit 

*) F. Groh6, Der Chylus ein Ferment. - -  Greifswalder medieinisehe Beitriige. 
I l l ,  S. 1. 

**) W. Kfihne, Ueber das Vorkommea zuekerbildender Substanzen in patholo- 
gischen Neubildungen. Dieses Arohiv Bd. XXXIL S. 536. 
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ihm im Laboratorium des pathologischen Instituts ausgeftihrt habe, 
eine besondere Bertiei~sichtigung geschenkt. 

Die Methode, deren wit uns zur Auffindung zuekerbildender 
Substanzen bedienten, wicb nut" in Bezug auf das Gehirn yon der 
berefls yon K iihne ausf~lhrlieb mitgetheilten a b .  - -  Dieses Organ 
wurde nach sorgfiiltiger Entfernung der Meningen mit einer grossen 
Mange Kochsalz ( 1 - - 2  Pfttnd) rein zerrieben, die Masse alsdann 
durcb Wasserzusatz bis zur Consistenz einas ziemlieh dtinnen 
Breies verdtinnt und in einem eisernen Topfa l~ingere Zeit im 
Koehen arhalten ~. Es wird auf diese Weise eine vollstiindige Coa- 
gulation des Protagons erreicbt, und tiber den k~rnig geronnenen 
Massen sieht man, nachdem das ursprtinglicbe starke Seh~iumen 
aufgeh~irt hat, eine wasserbelle klare Fliissigkeit, 'die erst durcb 
Leinwand und dann durch Fliesspapier sehr leicht abfiltrirt warden 
kann. Das Filtrat wird auf dem Wasserbade m~iglichst eoncentrirt 
und each Ent(ernung des auskrystallisirten Kochsalzes mit dam 
4faehen Volumen 90 pCt. Weingeist gef~illt. Weiterhin ist tier 
Gang der Untersuehung dcrselbe, wie filr nile iibrigen Organe; 
doeh geniigt es in der Rege], den dureh Alkobo] gut ausgewascbe- 
hen i'~iederschlag, der natiirlicb gri~sstentbeils aus Kochsalz be- 
steht, 'in mSglichst wenig siedendem Wasser mit Znsatz einiger 
Tropfen verdiinnter Ac zu 18Sen ned das Filtrat zur Anstellung 
der Reactionen zu verwenden, w~brend ffir die fibrigen Organe 
wegen tier noah nieht geniigend eliminirten AlbuminatkSrper, Pepton- 
artiger Abkiimmlinge derselben und auch des Glutins noch eine 
weitere Behandlung dieses Filtrats nothwendig wurde. Dasselbe 
wurde in den meisten Fiillen nocbmals [nit Alkohol priicipitirt, tier 
Niedersehlag mit verdtlnnter NaO-lauge (ira Verh~ltniss yon l : 2  
HO) circa �89 Stunde Iang gekocht, die braune L~sung abermals 
mit Alkoho] versetzt, der jetzt entstandene Niederschlag each dem 
Abgiessen der klaren Fliissigkeit mit Ac und Weingeist znr Ent- 
fernung des iibersebtissigen Natron gut ausgewaschen und in HO 
geliist. Man darf diese Reinigung der auf Glycogen ned iitmliebe 
Ktirper zu untersuchenden Massen nie verabsiiumen, wenn dieselben 
dureh das Verhalten bei der sogenannten Xanthoprote'/esliurereaction, 
odar beim Zusatze yon Kalil(isung und Kupfervitriol einen Gehalt 
an Eiweisslihnlichen Substanzen oder an Glutin verrathen. Oas 
eoagulabele Eiweiss ist zwar stats leicht zu entfernen, die Erfah- 
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rung hat uns abet belehrt, dass ein grosset Theil tier thierischen 
Fltissigkeiten und Organe n ich t  c o a g u l a b e l e  EiweisskSrper ent- 
hielt, niimlich Substanzen, we|che sich dutch Reactionen nicbt yon 
den Peptonen unterscheiden lassen. Die Gegeuwart derselben st(irt 
nattirlich sowohl die Jodreaction des Glycogens sowie St}irke}ihn- 
licher Kiirper, und erscbwert andererseits den Nachweis des Zuckers, 
da sic an und fiir sich vielleieht reducirend wirken, jedenfalls aber 
das gebildete Kupferoxydul in Liisung erhalten. Die Untersuchun~, 
der diabetiscben Organe auf Zucker, die in allen F~illen nebenher- 
ging, wurde stets durch Ueberftibrung in Zuckerkali in der be- 
kannten Weise vorgenommen. 

Ein nach der })ben beschriebeneu Methode untersuchtes nor -  
m a l e s ,  d. h. nicht yon einem Diabetiker herriihrendes Gehi rn  
zeigte nun folgendes Verhalten: 1) die schwaeh durch Ac ange- 
siiuerte ziemlich eiweissfreie L~isung des Alkoholniedersehlags be- 
kam, mit einer sehr geringen Menge verdtinnter Jod-Jodkaliumlii- 
sung versetzt, eine prachtvoll b laue  Fa rbe ,  die erst nach st~ir- 
kerem Erw~irmen verschwand, beim Erkalten abet n icb t  zuriick~ 
kehrte. Ftigte man nut einen geringeu Ueberschuss yon Jod hinzu, 
so ging die blaue F~irbung in eine braunrothe tiber, welehe an die 
Reaction der Glycogenli3sungen erinnern konntc. 2) Die Fliissig- 
keit hielt Kupferoxydh~drat in Liisung, ohne es beim Kochen zu 
reduciren; wurde sie dagegen mit Speichel versetzt, einige Zeit bei 
m~ssiger W~irme stehen gelasseu oder mit verdtianter CIH gekocht, 
so crfolgte beim Erhitzen Reduction der aikalischen Kupferiiisung 
und reichliche Ausscheiduug yon Kup/~roxyduI. ~ Wir batten es 
somit mit einem Ki~rpcr zu thun, dcr in seinen bekannten Eigen- 
schaften der gewShnlichen liisiichen St~irke sebr ~ihnlich War; denn 
aueh seine Fiihigkeit, in eine klare, w~issrige Liisung iiberzugehen, 
bedingt keinen Unterschied, da, wie mir directe Versuehe gezeigt 
hubert, sehr verdtinnter Stiirkekieister, mit Kochsalz ira Ueberschuss 
erhitzt, ebenfalls ein vi~liig klares Filtrat gibt, an dem sick nile 
Reactionen des Am,yluru anstellen lassen. - -  Es wird Aufg/~be wei- 
terer Untersuchungen seiu, zu entscheiden, o4 diese Substanz con- 
stant im Gehirn des Menscben und der Tbiere enthalten ist, resp. 
yon welcben Bedin~ungen ibr Vorkommen abhiingt. Ieh babe sic 
bisher nut noch in 2 anderen, night diabetischen Gehirnen auf- 
gesueht und beidemal mit Sicherheit nachgewiesen; in dem einer 
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Falle r l lhr te  alas Organ yon e iner  outer  ur~imischen Erscheinungen 
zu Gr~lnde gegangenen 41j~ihrigen Frau, in dem anderen  Faile yon 

einem 39j~hr igen Manne her, tier an Lungentuberculpse und amy-  

loider Degenerat ion der  U~tterleibsor'gane geli t ten hatte. In beiden 

F~llen zeigte das O r g a n  keine ana tomischen  Ver~nder tmgen.  - -  

Inclem ich n u n m e b r  zu den Resul ta ten  f ibergehe ,  die die Unter -  

st~ehung d iabe t i seher  Organe ergab, gastat te  ieh mi r  noch die Ve r -  

m u t h u n g  a u s z u s p r e e h e u ,  dass  die in Rede s t ehende  Subs tanz  zu 

den bekann ten  Corpuscul i s  amylaceis  in naher  Beziehu~g steht.  

Ich babe  im Ganzen 4 F~Illo yon Diabetes,  in 3 F~llen das  

Gehirn  un te rsueh t .  

Der e r s t e  Fail betraf ein Individuum, dessert Urin einige Tage vor dem Tode 
9pCt. Zucker betragen hatle. 

a) Das Geh i rn  zeigt keine anatomische Abnortnitat. Oer Alkoholniederschlag 
wurde, da er sieh ziemli~h reich an hlbuminaten erwies, mit Natronlauge in der 
oben angegebenen Weise behandelt. Nach dem Auswaschen mit~ ~c und Wein- 
geist gab eine Probe, mit etwas HO versetzt, eine geiblich-trfibe L/~sung, die dutch 
wcnig Jod schmotz ig  d u n k e l b l a n  gef/irht wurde; beim Erw~rmen verschwand 
diese F~rbung, - -  die Lgsuug war jetzt hellgriin - -  nach dem Erka}ten  
s t e l l t e  sie s ich wieder  her. ~ Gegen alkalische Kupferliisung ~erhielt sieh 
die LSsung wie die znckerbildende Substanz des normalen Gehirns; nach der Be- 
handlung mit Speichel und verdiiunter Sahsfiure trat reicbliche Reduction und Aus- 
scheidung yon Kupferoxydul ein. Mit'HO ausgekocht, gab der Alkoholniederschlag 
ein etwas schleimiges, opalescirendes Filtrat, welches sich gegen Reagentieu genau 
wie Leberg lycogen  verhielt; eine Blaufarbung desselben woilte bei der gr5ssten 
Vorsicl~t nicht gelingen. Dagegen wnrde ans dem br~iunlich gef~irbten R~cl~siznd, 
tier auf dem Filter gebliebeu war, dutch l~inger wie eine halbe Stunde fortgesetztes 
Kochen eine farblose LSsung gewounen, die zur Trockne verdunstet, mit Jod eine 
prachtvoll blane Farbe annahm. Wir diirl'en somlt szhliessen, dass in diesem Falle 
der w~saerige huszug des Gehirns '~ zuckerbildende Substanzen enlhielt, yon denen 
die eine mit der entspreehenden $nbstanz des. normalen Gehirns, die andere mit 
dem Leberglyeogen fibereinstimmL Darans erkl~irt sich das Wiedererscheinen jener 
schmutzig blauen F/irbung, - die wohl aus der gemischten Reaction beider I~grper 
resultirte - -  helm Erkaiten der vorher erw~irmten Probe des in He s u s p e n dir t  en 
AlkohoIuiederschiags. Dass in dem Filtrat des letzteren'zuerst nor Glycogen nach- 
zuweisen war~ lag vermutblich daran, dass die andere Substanz fiberhaupt in ge- 
ringerer Menge vorhanden, dureh das Kochen mit NaO-Lauge und durcD mehrfache 
Behandlu~g mit Alkohol ~usserst sehwer l~slich 6eworden ivar. ~ In der That 
wird diese Substanz, wie wit sp~iter sahen~ durch Aetzalkalien aus ihrer L~sung 
gel/lilt, und dann nor schwer wieder yon tlO aufgenommen; ferner sahen,wir die- 
selbe bei deh~ Versnche, sie durch @er wiederholtes AuflSsen und Pr~ieipitiren mit 
Alkohol zu reinigen, --. immer mehr an LSslichl~eit einb/issen. ~ Neben diesen 
Zuckerbildnern enthielt der w~sserige Extract des Gehirns enorm viel Zuckero 
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b) Die Lunge~ die mit Tuberhelknoteu durchsetzt war, enthielt kein 61y- 
cogeu~ aber viel gucker. 

c) In den N i e r e n  kein Glycogen, s e h r  viel  Zucker .  
d) In der Milz weder G l y c o g e n  noeh Zueker. 
e) In den M u s k e l n  end@h, yon denen circa ~ Pfund untersucht wurde, 

fehltcn ebenfalls beide Substanzen. 

Ber z w e i t e  Fall zeiehnete sich dutch eine Complication mit eitriger Menin- 
gitis aus. 

a) Die Pia m a t e r ,  sorgffiltig abprapa!~irt und ffir sich untersueht, gab aus- 
gezeiehnete Glycogenreactionen. 

b) Das 6 e h i r n  gab ein etwas milchiges Decoct, welches bei ~odzusatz eine 
vioIette Farhe annahm, die zuerst helm Umsehfitteln verschwand, bei weiterem Jod- 
zusatz aber constant blieb, helm Erwiirmen vet  s c hw an d und beim Erkalten nicht 
zurfickkehrte, his indess der hlkoholniedcrschlag mehrere Tage, - -  zur Entfer- 
hung der Salze - -  ira Dialvor behandelt worden war~ gab er keine Jodreaction 
mehr; auch an dem eingeengten l)ialysat war eine solche nicht zu constatiren. 
Es konnte nicht ermittelt werden, was aus jener Snhstanz, die im urspriinglichen 
Deeoct die violette Farbung zeigte, im Laufe der Uutersuchnng gewordcn war . . . .  
In der alkoholischen L~isung waren bedeutende Mengen Zueker. 

c) Blur und d) M u s k e l n  enthieiten kein Glycogen, aber viel Zucker. 
e) Die L e b e r  verhiclt slch ebenso. 
f) Die Milz enthielt eine Spur G l y c o g e n ,  Zucker war nicht nachzuweisen. 

D r i t t e r  Fall .  Einige Tage vor dem Tode verschwand der fr(iher sehr be- 
deutende Zuckergehalt des Urins. g e c i i o n  I Stunde nach dem Tode. Organe 
sofort in Angriff genommen. 

a) Geh i rn  normal. - -  Die L~isung des Alkoholniederschlags gab mit Jod eine 
violette Reaction, genau wie im vorigeu Falle. - -  Nach mehrfacher Behandluug mit 
hlkohol wurde schliesslich eine Substanz erha{ten, - -  die nach Jodzusatz eine 
brfiunlich-violette Farbe annahm, die beim Erw~irmen verschwand und beim Er- 
kalten z u r ~ i c k k e h r t e ,  alkalische KupferlSsung nach Behandlung mit Speichel 
odor verdiinnter C1H redueirte, aber heine Ausscheidang yon Oxydul veranlasste. 
•uch nach ,~stiindigem Kochen mit verdfinnter SO~, - -  gelang es nicht~ aus dem 
neutralisirten Fiitrat durch Behandlung mit alkohoiischer Kalilauge Zuckcr zu ge- 
winnen. 

W~ihrend in den vorigen Leiden Fallen "alas Gehirn sehr reich an Zucker war, 
fehlte er in diesem vollst~ndig. 

Yon den (ibrigen Organen wurden die Lungen, die Leber, l~iilz und Nieren 
ferner wurde alas BIut, Ccrebrospinaltliissigkeit und pleuritisehes Exsudat nntersucht 
in heinem dieser Organe, ebensowcnig wie in den Fliissigkeiten~ 'konnte 61ycogeJ 
oder Zucker nachgewiesen werden. Die Leber enthielt zwar einen Stuff, tier gegel 
Jod sich wie Glycogen ~'erhielt, der aber anf heine Weise in Zucker fibergeflihr 
werden konnte. 
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Yierter Fall. Organe nicht mehr ganz frisch. 
a) Lunge~ im Zustand k/isiger Pneumonie, verunglfickte leider bei der Unter- 

suchung. 
b) Milz: kein Glycogen, aber Zucker. 
c) Pancreas: kein Glycogen, deutliche Zuckerreaction. 
d) Nieren: kein Glycogen, viel Zucker. 

Aus den vorstehenden, freilieh nieht sehr zahlreiehen Unter- 
sucbungen ergibt sieh, dass Glycogen ein seltener Befund in den 
Organen der Diabetiker ist; es wurde nur 3real naebgewiesen, 
einmal im Gehirn, einmal in der Milz und endlich in einem Falle 
in der Pia mater. ~ Hier rtihrte es indess wabrscheinlicher yon 
tier gleiebzeitig bestehenden eitrJgen Meningitis her, als yore Dia- 
betes. ~ Ob in Fall I1 umt lII die eigenthtimliche Jodreaetion des 
w~ssrigen Hirnextra~ctes einer zuekerbildenden Substanz, oder einem 
anderen unbekannten K~rper angeb~rte, konnte nicht ermittelt werden. 

11. 

Zur Histologie der GelenMliichen und Gelenkkapseln, mit 
einem kritisehen Vorwort iiber die Versill;erungsmethode. 

Von Dr. C. t l u e t e r ,  
Assistenzarzt am chirurgiscl~en I~linikum der Universitat Berlin. 

(ttie~zu Tar. I-.II.) 

D e r  Versilberungsmethode is t  eine immer zunebmende Be- 
achtung zu Theil geworden, obgleich die Ansichten fiber ihren 

Werth noch fern yon einer Uebereinstimmung zu sein scheinen. 
Bei der eingreifenden Bedeutung, welehe v. R e c k l i n g h a u s e n  *) 
in der wiehtigen Frage tiber den Ursprung der Lymphgef~isse 
dieser yon ihm zuerst in gr~sster Ausdehnung verwertheten Me- 
thode zusehrieb, war eine ernste Discussion fiber den Werth der 
Methode zu erwarten, und so hat es auch an negirenden Stimmen 
night gefehlt. Andererseits waren die iiberrasehenden Resultate, 
welehe die Silberimpr~gnation sehon in ihrem Entstehen geliefert 

*) Die Lympbgefasse und ihre Beziehungen zum Bindegewebe. Berlin, 1862. 


